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ANTECEDENTES [«

ETAPAS
Antes de 1959

Establecimiento de las primeras plantaciones
comerciales

Isla de Pinos
Sola “Gloria City”
Ceballos

San Diego



ANTECEDENTES

=1965:
=1968:
=1969:
=1973:
=1977:

ETAPAS
1960-1980

Programa de desarrollo de citricos

Introduccidén de materiales de E.U.A, Francia, Japon, Jamaica

Creacion del Banco de Germoplasma

Inicio del Programa de Certificacion

Establecimiento de técnicas de diagnostico de enfermedades virales
Establecimiento del Campo Basico de cultivares y patrones

Primeros resultados de la puesta a punto de la técnica de microinjerto

in vitro de apices caulinares
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1981-2000
Esta etapa se caracterizd por modificaciones del sistema

de produccion de material de propagacion y
perfeccionamiento de las técnicas de diagnostico

Introduccién de nuevas variedades procedentes de Espafia
“1981: Establecimiento del programa de producciéon de material certificado
“1981-1990: Perfeccionamiento de las técnicas de diagndstico

+1990-1995: Emergencia de nuevas plagas y enfermedades
Toxoptera citricida — Tristeza

+1996: Perfeccionamiento del SPMPCC, establecimiento de viveros
protegidos

“+1999: Deteccion de Diaphorina citri
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ANTECEDENTES il &

2001-hasta ahora

Esta etapa se caracteriza por el reordenamiento de la
citricultura de forma intensiva y sostenible

Perfeccionamiento del SPMPCC

= 2001-2004: Afectaciones de las plantaciones por intensa sequia que
azoto la region oriental del pais

= 2005 - 2008: Afectaciones de las plantaciones por 5 huracanes

= 2007: Deteccidon del Huanglongbing (HLB). Establecimiento de técnicas
de diagnéstico mas sensibles



Principales enfermedades sistémicas transmisibles por injerto en el
cultivo de los citricos

Enfermedad

Agente causal

Tristeza

Virus de la tristeza de los citricos (CTV)

Enanismo de la Satsuma (Satsuma dwarf)

Virus del enanismo de la Satsuma (SDV)

Protuberancias nerviales-agallas de la madera
(Vein enation-woody gall)

Virus de las protuberancias nervales-agallas de la madera de los
citricos (CVEV)

Variegacion infecciosa (Citrus variegation)

Virus de la variegacion de los citricos (CVV)

Hoja rugosa (Leaf rugose)

Virus de la hoja rugosa de los citricos (CiLRV)

Psorosis

Virus de la psorosis de los citricos (CPsV)

Hoja rasgada (Tatter leaf)

Virus de la hoja rasgada de los citricos (CTLV)

Moteado de las hojas (Citrus leaf blotch)

Virus del moteado de la hoja de los citricos (CLBV)

Exocortis

Viroide de la exocortis de los citricos (CEVd)

Caguexia (Cachexia)

Viroide del enanismo del lapulo (HSVd) (Viroide Il de los citricos CVd-
llb y CVd-lic)

Otros viroides

Viroide enanizante (CDVd o CVd-Ill), Viroide de la hoja curvada (CBLVd
o CVvd-l), Viroide de la corteza agrietada (CBCVd o CVvd-IV), Viroide V de
los citricos (CVd-V) y Viroide Original sample (CVd-0OS)

Huanglongbing (HLB)

Candidatus Liberibacter asiaticus

Stubborn

Spiroplasma citri

Escoba de bruja (Witche’s broom)

Candidatus Phytoplasma aurantifolia

Concavidad gomosa (Concave gum)

Probable virus

Cristacortis

Probable virus

Impietratura

Probable virus




SISTEMA DE
PRODUCCION
DE MATERIAL
DE
PROPAGACION
CERTIFICADO
DE CITRICOS
EN CUBA
(SPMPCC)

Las flechas indican el flujo del material
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Parametros de calidad del material vegetal i, 2003

Calidad
sanitaria

Calidad
morfoldgicay
agrondémica

Asistencia
técnica

Garantia
comercial

Plantas libres de plagas y enfermedades que afecten su potencial productivo, incluyendo
virus y organismos similares, hongos, nematodos, semillas de malas hierbas, etc.

Se refiere a la autenticidad varietal, tanto del patron como del cultivar, incluyendo la posible
presencia de mutaciones.

Incluye diferentes parametros: altura del injerto, afinidad entre la variedad y el patrén, la
utilizacion de madera intermedia, desarrollo y didmetro del tallo, aclimatacién a las
condiciones ambientales, poda de formacion en vivero, sistema radical bien desarrollado, etc.

Del viverista al productor relacionada con el manejo de las plantas, plantacidon y primeros
cuidados, ventajas del uso de plantas sanas, etc.

Se refiere al cumplimiento de los requisitos para establecer un vivero y garantizar su
funcionamiento con los recursos necesarios y la garantia de la calidad de las plantas que
produce, las normas y controles.



REQUISITOS DE LAS INSTALACIONES

=Unidades alejadas de las plantaciones 5 Km, protegidas por una cerca y
|
perimetral y con custodia permanente '

=Acceso limitado de personal ajeno al Sistema

=ldentificacidon de las unidades y de las plantas

=Aisladores con estructuras fuertes protegidas con malla antiafidos, policarbonato, acrilico u otros
materiales; con doble puerta en el Unico acceso a su interior; piso o cobertura de gravilla de no menos
de 10 cm de altura

=Las plantas ubicadas sobre bancos AT L i

=Sistema de riego garantizado

=Sistema de trampas para insectos en

el interior de los aisladores P == == :

=Desinfeccion de las manos

=Desinfeccion del calzado en badén
ubicado a la entrada del area y de los
aisladores




"Empleo de los instrumentos , vestuario y equipos de
trabajo exclusivos del area

=Desinfeccion de los instrumentos de corte con hipoclorito
de sodio al 1%

*Mantener actualizados los libros de registros de las unidades



TECNICA DE MICROINJERTO /N VITRO DE APICES CAULINARES

Fase in vifro

OBTENCION DE PATRONES OBTENCION DE BROTES EJECUCION DE
IN VITRO MICROINJERTO

Fase ex vifro

PASO A CONDICIONES
AMBIENTALES

DIAGNOSTICO INCORPORACION AL BGP




PRUEBAS DE DIAGNOSTICO QUE SE UTILIZAN EN LOS
PROCEDIMIENTOS DE CERTIFICACION DEL SPMPCC

TEMPERATURA PLANTAS
TIPO DE PRUEBA | ENFERMEDAD -
DE INCUBACION INDICADORAS
Tristeza, Vein enation,
Citrus variegation, Leaf 18-25°C Lima mexicana, naranjo agrio
rugose, Witche’s broom
Psorosis, Citrus o Naranja Pineapple, Madame
. . 18-25°C .
variegation, Leaf rugose Vinous
Stubborn 27-32°C Naranja Madame Vinous
Citrus leaf blotch, o
. 18-25°C
PRUEBAS Psorosis, Concave Gum, Tangor Dweet
, Cristacortis, Impietratura
BIOLOGICAS Tatter leaf 18-25°C Citranges Carrizo y Rusk
27-32°C Citrange Rusk/Limdén Rugoso
E?(ot:ortls, Cachexia, Otros 27-32°C Cidro Arizona 861- S1
viroides
Citrus variegation, Hoja 18-25°C
rugosa, Citrus leaf blotch, Cidro Arizona 861- S1
Satsuma dwarf
. 27-32°C Parson’s Special

Cachexia Clemelin 11-20

ELISA-DASI,
Tristeza

lIP-ELISA**

PCR HLB

RT-PCR Citrus leaf blotch

sPAGE Exocortis, Cachexia, Otros viroides,

NASH Viroides, Citrus leaf blotch

**La técnica de IIP-ELISA sélo se realizard como procedimiento para la certificacion en muestreos masivos



Resumen de las principales enfermedades, plantas indicadoras y periodo de

incubacion que se utilizan para diagnostico biologico

. No. No. controles Observaciones de sintomas
Planta : Virus detectados plantas referencia (semanas)
. Variedad L
Indicadora indicadora
Principal Secundario s Positivo | Negativo Inicio final
Deteccion de patégenos a temperaturas frias (18-25 °C)
Limero Mexicana, Key, Tr, VE CV, Ps/Rs, TL 3 4 2 35 24
: Pineapple, Madame
Naranjo ! HLB, CV, Imp, i
dulce Vinous PS/RS, CG, CLBV CriSt, SD, Tr-SP 3 4 2 5-8 24
Naranjo Madame Vinous Tr-SY. Tr-SP HLB, Imp, Crist, A 5 5 10
dulce ' CV, sD
Tangor Tangor Dweet g'r‘iEtV'CG' Imp, Ps/Rs, HLB 5 4 2 17 40
Arizona 861 S;, 60-
Cidro 13 CV, Ps/Rs, CLBV | SD, Tr-SP 4 2 2 4-6 24
Citrus Lima kalpi TL, Tr i 5 2 5 5.7 24
excelsa
Citrange RO : L, Tr . 5 % 2 5-7 24
Troyer,Carrizo
Mandarino Satsuma SD - 3 2 2 4-6 24
Naranjo agrio | Standard Tr-SY, VE Ps/Rs, CG, CV 2 2 2 10 24
Pomelo Duncan Tr-SP, Tr-SY, Ps/Rs, HLB 2 2 2 16 24
Deteccion de patégenos a temperaturas altas (27-32 °C)
Arizona 861-S1
Cidro limén Rugoso Exocortis, otros viroides 3 2 4-10 24
Parson’s Special o
Mandarino Clen e Cachexia 2 4 24 52
20/limén Rugoso
Naranjo Madame Vinous Stubborn 5 5 8-12 24
dulce
Tr: Tristeza TL:Tatter leaf HLB: Huanglongbing
Ps:Psorosis CLBV:Citrus leaf blotch virus CV: Citrus variegation

Ps/Rs: Psorosis-ringspot

SD: Satsuma dwarf
CG: Concave gum

Crist: Cristacortis
Imp: Impietratura




PROGRAMA SANITARIO

C Seleccion de las plantas madres )
1 OBJETIVOS 1

selecciones : :
) en aisladores de alta seguridad
nacionales de

interés

Recuperacion de Gropagacic’m del material importad5

comercial o C Pruebas de diagnostico )
prospecciones

C Saneamiento del material por MIV)

C Pruebas de diagnéstico a las )
plantas microinjertadas

( Certificacidon sanitaria )

CConservacic’)n de plantas sanas erD
el BGP
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PROGRAMA DE CUARENTENA
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Importaciéon de
semillas y yemas
evitando la
introduccion de
patégenos
cuarentenados

AW ™S

Semilla agamica: yemas

Propagacion del material
importado en aisladores
de alta seguridad

Cultivo in vitro
de varetas

Saneamiento por MIV del material
Importado

Pruebas de diagnostico a las
plantas microinjertadas

Certificacion sanitaria

Incorporacion de la especie importada
al BGP

Semilla gamica: semillas

Se realiza por el CNSV, segln Normas y
procedimientos vigentes

b W R (e R - UK - S o



Producir el material
certificado: yemas,
semillas y plantas,
en las unidades que
conforman el
Sistema

Banco de Germoplasma

Bloque de Fundacion

Vivero Propagador

Viveros Multiplicadores

Campo de Produccién de
Semilla Basica de Patrones

Parcela Evaluacion Agronomica

Campos de Produccion
de Semillas Registradas

Viveros Comerciales




MATERIAL DE PROPAGACION ORIGINAL (IIFT)

=lnspeccion visual cada 6 meses para HLB,
. confirmacion de plantas sospechosas
=100% anual CTV
=100% c/tres aios viroides
Banco de Germoplasma =100% CLBV cuando se renueva
Protegido

—

v ~ Cidros 2
= 2-4 plantas 1,39% »
sldentificacion individual y

=Renovacion cada 6 anos

ey

7 Pomelos. 23



MATERIAL DE PROPAGACION BASICO (IIFT)

=Cultivares y patrones de
interés comercial
*Minimo 2 plantas
=|dentificacion individual
="Renovacion cada 15 afos

=Cultivares y patrones de
interés comercial

=} de plantas segin demanda
de yemas

=|dentificacion individual

=3 afnos de corte de yemas

L

=Inspeccidn visual cada 6 meses
para HLB, confirmacidon de
plantas sospechosas

=100% anual CTV

=100% c/tres afios viroides

=Inspeccion visual cada 6
meses para HLB, confirmacion
de plantas sospechosas

=10% anual CTV

=1% c/tres afios viroides

{

sldentificacion individual
=Renovacion indefinida

O

=100% CLBV cada vez que se
renueva




Vivero Multiplicador

=Cultivares y patrones de
interés comercial

=# de plantas segin demanda
de yemas

=|ldentificacion individual

=3 afos de corte de yemas

=Inspeccion visual cada 6
meses para HLB, confirmacion
de plantas sospechosas

=1% anual CTV

=1% viroides al segundo aio de
explotacion

Campo de Produccién de

Semillas Registradas
(CPSR)

=ldentificacidon seccidn (hilera)
="Renovacion indefinida

=100% CLBV cada vez que
se renueva

Vivero Comercial

="Produce plantas certificadas
=|dentificacidon seccidn (hilera)
=Duracidn hasta 18 meses

I

=Inspeccion visual cada 6
meses para HLB, confirmacion
de plantas sospechosas

=0,1% anual CTV antes de llevar
a plantacion



Coleccidn
(1IFT)

=Coleccion protegida

=Al menos dos plantas por cultivar
=|dentificacion individual
="Renovacion indefinida

=|Inspeccion visual cada 6 meses para
HLB, confirmacidon de plantas
sospechosas

=100% anual CTV

=100% c/tres afios viroides

=CLBV al iniciar explotacion

Parcela de Evaluacion
Agrondémica
(UCTB-Empresas)

="Ensayos de evaluacion de cultivares
y patrones

=|ldentificacion individual

="Renovacion indefinida

1|
=Los analisis sanitarios utiles para la
correcta interpretacion de la

evaluacion de su comportamiento
agronomico



UBICACION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA
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Laboratorios en la sede del IIFT

Banco de Germoplasma, Bloque de Fundacion y



Viveros Multiplicadores y Comerciales en las Empresas
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COMPOSICION POR ESPECIES EN LAS AREAS COMERCIALES

o 0.2% !
Area = 25 000 ha 3% 0,32%

50%

® Naranjos

B Pomelos
Limas y limones
Mandarinos
Otros




CULTIVARES QUE SE UTILIZAN COMERCIALMENTE

POMELOS

Ruby Red
Ruby Jagiiey Nucelar
Star Ruby

Duncan
Ho Chi Minh
Jagiiey 95 (Oroblanco)

NARANJOS DULCES

Campbell Valencia

Valencia Bayate

Lue Gim Gong

Jardines

Blanca de Mayajigua



CULTIVARES QUE SE UTILIZAN COMERCIALMENTE

MANDARINOS-HIBRIDOS LIMEROS-LIMONEROS

Lima Dulce de Palestina

Limon Perrine

Ortanique
Minneola
Orlando
Honey
Kinnow

Nova IVIA 74-7




PATRONES QUE SE UTILIZAN COMERCIALMENTE

Naranjo Agrio 1

Naranjo Amargo de Espaina
Naranjo Agrio Gou Tou
Naranjo Agrio de Hoja Fina
Citrus macrophylla

Citrus volkameriana
Mandarina Cleopatra
Citrus amblycarpa

CULTIVARES : 27

Poncirus trifoliata “Rubidoux”
Poncirus trifoliata “Flying Dragon’
Citrange C-35

Citrange Carrizo

Citrange Troyer

Citrange Rusk

Citrange Yuma

Citrumelo Swingle

Citrumelo F80-18

Citremon

Sunki x F. Dragon

US-812

Cleopatra X Poncirus trifoliata (1532)

’

PATRONES: 14



INSTITUCIONES Y ORGANISMOS QUE OPERAN Y REGULAN EL
FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE PRODUCCION DE MATERIAL DE
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GRUPO EMPRESARIAL

FRUTICOLA

MINISTERIO DE
AGRICULTURA

PROPAGACION CERTIFICADO DE CITRICOS EN CUBA

IIFT: institucion responsable de la operacion del Sistema, de la produccion del
material de propagacion basico y registrado, brinda asistencia técnica a las
diferentes unidades productoras de material de propagacién basico y registrado
asi como a los viveros comerciales que producen las plantas certificadas

Grupo Empresarial Fruticola: definir los programas de desarrollo del cultivo por
las diferentes empresas, integrar la tecnologia a aplicar en las unidades
productoras del material de propagacion a la base productiva

Centro Nacional de Sanidad Vegetal: organismo oficial fiscalizador del marco
legal en que se desarrollan las operaciones y regulaciones del sistema y en quien
recae la responsabilidad final de la certificacion

Direccion de Semillas: proponer, dirigir, planificar, controlar y coordinar la politica
nacional de los recursos fitogenéticos, la produccion de semillas botanicas y
agamicas, tanto nacional, de importaciéon, como biotecnoldgica; incluyendo la
conservacion, balancear la demanda en semillas de los programas productivos y
fungir como inversionista principal para el desarrollo de la infraestructura de
produccion



EJEMPLOS DE DOCUMENTOS DEL MARCO LEGAL

- <*Documento del Sistema de Produccién de Material de Propagacion Certificado

e Procedimientos
.~ = -7 > Técnica de microinjerto in vitro de apices caulinares para el saneamiento de citricos y
el movimiento seguro de material de propagacion vegetativo
» Procedimientos para el diagndstico bioldgico, serolégicos y moleculares de
enfermedades sistémicas de los citricos

+*»Libro de Registro de actividades

s*Decretos No. 153 Regulaciones de Sanidad Vegetal y 175 Regulaciones sobre
calidad de las semillas y sus contravenciones de CNSV

*¢Instruccion Conjunta No. 3/2007. Procedimiento a seguir para garantizar el
estado fitosanitario del material de propagacion de citricos y el control de su
trazabilidad

*¢*Instruccion Conjunta No. 1/2001. Regulaciones para el fomento de la
produccion citricola en areas del sector cooperativo y campesino

s*Acta de Aprobacion Cuarentenaria

+»*Certificado Fitosanitario de Libre Transito




ACCIONES Y RESULTADOS

»En el Programa Sanitario se trabaja en el proceso de resaneamiento y
certificacion de cultivares y patrones del BGP y de otros que constituiran
nuevas accesiones

» Introduccion de cultivares y patrones (yemas y semillas a través del
Programa de Cuarentena)

» Optimizacion de la técnica de MIV para saneamiento de Candidatus
Liberibacter asiaticus (HLB) y Citrus leaf blotch virus (CLBV)

» Implementacion de nuevas técnicas de diagnodstico
»Producciéon de aproximadamente 1,5 millones de yemas certificadas e

incremento en los proximos anos para lograr el plan de siembra de 3000
hectareas anuales




