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Obtención del material  

EL ORIGEN DEL MATERIAL PUEDE SER 

NACIONAL O IMPORTADO  

variedad 

de interés 



Obtención del material  

Material inicial:  

varetas 

VSin daños físicos o de insectos.  

VEvitar varetas de chupones.  

VVaretas bien desarrolladas.  

10 A 15 cm  



Propagación del material  

. 

SANOS Y VIGOROSOS 

PRODUCCION DE PORTAINJERTOS  

incremento y  

conservación del material  

 

design  
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Propagación del material  
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Propagación del material  

CONSERVACIÓN C)  

Aislamiento 

Nutrición adecuada 

Ambiente  favorable 



Diagnóstico preliminar  

Pruebas de laboratorio 



Saneamiento  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Portainjertos  

in vivo  

Portainjertos  

in vitro  

Producción de 

brotes  

Microinjertación  

Re -injertación  

Meses  

Actividades en invernadero 

Actividades en laboratotio 



Saneamiento  

1. Existen zonas exentas de virus y 
viroides: 

semillas y meristemos 

2. En  las zonas meristemáticas no 
hay diferenciaciones vasculares 

Fundamento 

técnico  

Libre de virus 



Saneamiento  

. 

Sanos y vigorosos: 

VOLKAMERIANA Y RUGOSO 

INVERNADERO 

Producción de portainjertos en  



Saneamiento  
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Saneamiento  

PORTAINJERTOS  

in vitro  



Saneamiento  

Decapitar  
el patrón 

Microinjerto   

de ápices caulinares  

1-1.5 cm 

4-6 cm 
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1 mm 

Fuente: Navarro, L 



Saneamiento  
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Microinjerto   

de ápices caulinares  



Saneamiento  
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< 150 micras 

Fuente: Navarro, L 

Microinjerto   

de ápices caulinares  



Saneamiento  

Fuente: Navarro, L 
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Microinjerto   

de ápices caulinares  



Saneamiento  

V 26 ð 27oC 

V 1000 lux  

V Fotoperiodo 16 hrs . luz  

V 5 a 8 semanas  

Microinjerto   

de ápices caulinares  



Saneamiento  

2 semanas 3-4 semanas 6-8 semanas 
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Microinjerto   

de ápices caulinares  
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Microinjerto   

de ápices caulinares  
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2 semanas 

Microinjerto   

de ápices caulinares  



Diagnóstico completo  

Diagnóstico  

de laboratorio 



Diagnóstico completo  

Diagnóstico  de laboratorio 
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PCR tiempo real PCR convencional 

V CEVd 

V CChVd 

V CTV 

V CPsV 

V CTLV 

V HLB 

V Fitoplasma 

V Spiroplasma 

V Viroides (I y IV) 



Diagnóstico completo  

Indexado 

biológico  

tiempo 

Producción de 

indicadoras 

+ 
Resultados  

- + 

Controles positivos 

Ambiente  

óptimo 



Diagnóstico completo  
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Producción 

de indicadoras 
Citrus Tristeza Virus 

(CTV) 
Lima mexicana 

Porosis (CPsV Madame vinous 

Exocortis ( CEVd) l. rugoso/ cidra etrog 

Cachexia (CVd) Mandarina Parsońs 



Diagnóstico completo  
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 Producción 

de indicadoras 
 ñUC Mixò 

1.  1/3 peat moss 

2.  1/3 arena fina 

3.  1/3 de corteza de fino 



Diagnóstico completo  

Indexado 

biológico  

Producción 

de indicadoras 



Diagnóstico completo  
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 Conservación 

de patógenos 
Banco de viroides 

Á  

Banco de virus 

Á . 

Patógeno Aislado Tipo de patógeno 

STUBBORN 616B PROCARYOTE 

EXOCORTIS CEVd (E811) VIROIDE 

VIROIDE CVd Ia VIROIDE 

VIROIDE CVd Ia+CVd IIa+CVd IIIb (E803) VIROIDE 

VIROIDE CVd IIa+CVd IIIc VIROIDE 

VIROIDE CVd IIIa+CVd IV (E804) VIROIDE 

CACHEXIA CVd IIb VIROIDE 

Patógeno Aislado Fuente  

CONCAVE GUM 301 y 307 USDA-ARS-NCGRCD 

DWEET MOTTLE VIRUS 930 y 931 USDA-ARS-NCGRCD 

INFECTIOUS VARIEGATION 400 y 401 a USDA-ARS-NCGRCD 

PSOROSIS 203, 208, 212 y 250-3 USDA-ARS-NCGRCD 

CITRUS TRISTEZA VIRUS T505, T511 y T514 USDA-ARS-NCGRCD 

TATTERLEAF 100 y 101 USDA-ARS-NCGRCD 

VEIN ENATION 702 y 703 USDA-ARS-NCGRCD 



Diagnóstico completo  
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