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Programa Nacional de Certificación Fitosanitaria de 
Cítricos 

Se regula la producción y movilización 

nacional, con el propósito de evitar la 

dispersión de enfermedades presentes  

Todas las etapas de un 
proceso de producción 
de material propagativo 

 

BG-LF-HPS-LPY 

Viveros 
 

Garantiza la producción 

de material propagativo 

de cítricos sano y de alta 

calidad  
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ÇApéndice fitosanitario técnico-operativo de la NOM-031-FITO-2000. 

 

ÇManual de procedimientos técnicos para la certificación fitosanitaria de 

unidades de producción  de material propagativo de cítricos. 

 

ÇProtocolo de actuación para la detección del Huanglongbing (PAD-DPF-HLB).  

 

ÇProtocolo de actuación ante la emergencia por la detección del 

Huanglongbing (PAE-DPF-HLB).  
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Patotipos de Xylella fastidiosa causan un amplio rango de 

enfermedades en muchas plantas de importancia agrícola. 

 

Clorosis Variegada de los Cítricos:  Xylella fastidiosa 

subsp. pauca 

 

Afecta principalmente a la naranja dulce (Citrus sinensis), 

a la mayoría de las mandarinas y sus híbridos.   

 

Síntomas: hojas con manchas cloróticas y en el envés de 

la hoja se presentan manchas necróticas color marrón. 

Foto: http://idtools.org/id/citrus/diseases/factsheet.php?name=Citrus%20stubborn%20disease%20(CSD) 

Clorosis Variegada de los Cítricos   
Xylella fastidiosa subsp. pauca 



La clorosis de las hojas es similar a las deficiencias por Zinc. 
 
Ocasiona reducción en peso de los frutos de hasta un 70 %.  
No son adecuados para el consumo en fresco, ni para la 
industria de jugo por su sabor muy ácido.  
 

En periodo de lluvias, los síntomas pueden enmascararse, 
por la proliferación de brotación. 

Clorosis Variegada de los Cítricos   
Xylella fastidiosa subsp. pauca 

Fotos: 
Curti-Díaz, Sergio A. 
Loredo-Salazar, R. Xóchitl 
Sandoval-Rincón, J, Alfredo 

ZINC 

Fotos http://idtools.org/id/citrus/diseases/factsheet.php?name=Citrus%20variegated%20chlorosis%20(CVC) 



Acciones de exploración:  

ÅParcelas centinela 

ÅRutas de vigilancia 

ÅTrampeo para los vectores. 

Clorosis Variegada de los Cítricos   
Xylella fastidiosa subsp. pauca 

Está presente en Brasil, Paraguay y Costa Rica. 



Xilema de las plantas  

Intestino anterior y tubo digestivo de sus vectores (1) 

 

Menos de 100 células bacterianas vivas dentro del insecto 

vector son suficientes para la transmisión. Este nivel está por 

debajo del nivel de detección rutinario por cultivo In vitro (2)  

 

La detección en insectos y plantas asintomáticas ha sido 

limitada debido a la baja concentración de la bacteria y la baja 

sensibilidad de las técnicas serológicas como ELISA (3) 

Clorosis Variegada de los Cítricos   
Xylella fastidiosa subsp. pauca 

1) Raven 1984, 2) Hill y Purcell, 1995,   3) Raju et al. 1983; Yonce and Chang 1987).  



Cancro Bacteriano de los Cítricos (CBC) 
Xanthomonas citri subsp. citri  

ÁSe han determinado diferentes ñtiposò de cancro 

(Tipo A, B y C) de acuerdo a las variantes de la 

bacteria. 

 

ÁEl tipo A es originario de Asia (probablemente en el 

sur de China, Indonesia o la India)  y es el tipo más 

ampliamente distribuido que causa el mayor daño 

económico. 

 

ÁLa bacteria se introduce a la planta por sus 

aberturas naturales (estomas) y heridas mecánicas. 

Tiene un flagelo que utiliza para moverse. 

 

ÁLa bacteria se divide cada 20-30 minutos a 

temperaturas optima (28 Á -30 ÁC).  En 6 a 8 horas, 

la población puede llegar a 1 millón de células . 

 

http://www.crec.ifas.ufl.edu/extension/canker/pathogen.shtml 

Bacteria 

Estoma 

Foto: Hilda Gómez, USDA 



Cancro Bacteriano de los Cítricos (CBC) 
Xanthomonas citri subsp. citri  

CBC no es sistémico, causa lesiones locales. 

 

Síntomas son variables  dependiendo de la edad de la lesión 

y de la variedad  de cítrico afectada. 

 

Todas las partes aéreas de la planta son susceptibles, 

especialmente cuando el tejido es joven.  

 

El CBC mucho más severo en áreas donde los períodos de 

alta precipitación pluvial coinciden con el período de 

temperatura media-alta. 

 

Fotos: Hilda Gomez, USDA 



Lesiones jóvenes 

húmedas a manera de ampollas y levantadas, 

particularmente en la superficie inferior de la hoja 

Las lesiones adultas 

necróticas, de color pardo, ásperas, circulares, corchosas 

y de tamaño aprox. de 2-10 mm  

 

-margen acuoso o aceitoso 

-halo clorótico que desaparace con la edad 

-apariencia de cráter, mostrando anillos concéntricos  

 

Cancro Bacteriano de los Cítricos (CBC) 
Xanthomonas citri subsp. citri  

Foto y Texto:  Hilda Gómez, USDA 



Cancro de los Cítricos 
Xanthomonas citri subsp. citri  

ÁRepresenta una amenaza para 

México. 

ÁPresente en Florida, EEUU. 

ÁArgentina, Bolivia, Brasil, Paraguay, 

Uruguay).* 

 

ÁRestringen o cierran los mercados 

internacionales de fruta fresca y 

material propagativo. 

 

*http://www.invasive.org/browse/detail.cfm?imgnum=1262040 

Fotos: Hilda Gomez, USDA 

Diagnóstico Confiable 



Cancro de los Cítricos 
Xanthomonas citri subsp. citri  

ÁRepresenta una amenaza para 

México. 

ÁPresente en Florida, EEUU. 

ÁArgentina, Bolivia, Brasil, Paraguay, 

Uruguay).* 

 

ÁRestringen o cierran los mercados 

internacionales de fruta fresca y 

material propagativo. 

 



A medida que la concentración bacteriana se 

desconoce, se recomienda utilizar la técnica 

más sensible de forma rutinaria para la 

detección de la CBC.   

 

Los ensayos de sensibilidad realizadas 

establecen la técnica de PCR en tiempo real 

como la técnica más conveniente para evitar 

la introducción de Xac en una zona. 

Para la detección bacterias cuarentenadas,  
es aconsejable disponer de dos ensayos de 
PCR  (PCR tiempo real con sonda TaqMan y 
PCR convencional) 

Cancro Bacteriano de los Cítricos (CBC) 
Xanthomonas citri subsp. citri  



Mancha negra de los cítricos 
 (Citrus Black Spot, CBS) 

ÅCausada por el hongo Guignardia citricarpa Kiely [anamorfo 

Phyllosticta citricarpa (McAlpine) Van der Aa]; 

 

ÅEs una enfermedad que afecta frutos de naranjas (Citrus 

sinensis), mandarinas (C. reticulata), limas (C. aurantifolia), 

limones (C. limon), toronjas (C. paradisi) y otras Citrus spp. 

(CABI, 2011).  

 

ÅFue reportada, inicialmente en Australia en 1895; causó pérdidas 

considerables en la variedad Valencia. 



 

ÅLa enfermedad ha causado pérdidas considerables y se ha extendido a 

regiones de África, Asia América del Sur (Argentina y Brasil). 

 

ÅRecientemente se reportó en Florida, EUA (USDA, 2010). 

 

ÅNo ha sido reportada en Europa (EPPO, 2009).  

Mancha negra de los cítricos 
 (Citrus Black Spot, CBS) 



ÅEs una enfermedad económicamente importante para países como  Australia, 

Sudáfrica y Brasil (zona sur de São Paulo).  

 

ÅLas infecciones severas causan la caída prematura de la fruta y pérdidas 

económicas importantes en huertas que no son tratadas. 

 

ÅEl control de la Mancha Negra en campo es costoso, se requiere de varias 

aplicaciones de fungicidas en toda la temporada de crecimiento. 

 

ÅLa infección latente (asintomática) en fruta cosechada puede desarrollar 

síntomas durante el transporte o almacenamiento (EEPO, 2009).   

 

ÅG. citricarpa Kiely  es considerada una plaga de importancia cuarentenaria 

para países que integran la Unión Europea.  

 

Å No se tienen reportes de la presencia de esta enfermedad en México. 

 

Mancha negra de los cítricos 
 (Citrus Black Spot, CBS) 



Síntomas: 
En fruto se han observado cinco diferentes tipos de síntomas asociados a 
G. citricarpa: 
1) Mancha o punto duro  
2) Mancha peca (mancha virulenta temprana),  
3) Mancha virulenta 
4) Mancha o punto agrietado   
5) Falsa melanosis. (EEPO, 2009).   

Mancha negra de los cítricos 
 (Citrus Black Spot, CBS) 

Fotos: Hilda Gómez, USDA 

Mancha o punto duro  Mancha peca (mancha virulenta temprana) 



Mancha negra de los cítricos 
 (Citrus Black Spot, CBS) 

Å Mancha virulenta 

Å Mancha o punto agrietado   

Å Falsa melanosis. 

 (EEPO, 2009).   

Fotos: Hilda Gomez, USDA 

Mancha virulenta Mancha o punto agrietado   Falsa melanosis. 



La identificación del agente causal de la mancha negra 

puede realizarse utilizando criterios morfológicos.  

Requiere semanas para ser completado.   

 

Guignardia spp.  no es fácilmente aislado de frutos u 

hojas porque su crecimiento es bastante lento y a 

menudo es invadido por otros hongos.  

 

Adicionalmente, se ha reportado la presencia de G. 

mangiferae, especie endofitíca que es 

morfológicamente muy similar al agente causal de la 

mancha negra. 

Mancha negra de los cítricos 
 (Citrus Black Spot, CBS) 

Foto: http://file.scirp.org/Html/13-

2600634_27911.htm 



Las pruebas de diagnóstico molecular son importantes para poder 

identificar la especie asociada a las lesiones o síntomas observados en 

frutos. 

 

Se han  publicado varios ensayos de PCR capaces detectar y diferenciar 

G. citricarpa de G. mangiferae  que  pueden aplicarse utilizando lesiones 

presentes en los tejidos de frutos, diferenciando también a otros hongos 

comunes presentes en los cítricos, como Alternaria, Colletrotrichum y 

Micosphaerella. 

 

Mancha negra de los cítricos 
 (Citrus Black Spot, CBS) 



ÅLa leprosis de los cítricos es una enfermedad endémica de varios países de 

Sudamérica que se ha diseminado considerablemente hacia el norte 

(Bastianel et al., 2010).   

Es considerada una de las enfermedades más destructivas que afectan a los 

cítricos en América (Rodrigues, 2003 ).   

 

Leprosis de los  Cítricos 
Citrus Leprosis Virus CiLV 



Está asociada a tres virus distintos. 

 

× Citrus Leprosis Virus tipo Citoplásmico (CiLV-C1 y CiLV-C2)   

 
A Novel Virus of the Genus Cilevirus Causing Symptoms Similar to Citrus Leprosis 

Avijit Roy, Nandlal Choudhary, Leon M. Guillermo, Jonathan Shao, Ananthakrishnan Govindarajulu, Diann Achor, G. Wei, 

D. D. Picton, L. Levy, M. K. Nakhla, John S. Hartung, and R. H. Brlansky 

Phytopathology 2013 103:5, 488-500  

 

× Citrus Leprosis Virus tipo nuclear (CiLV-N)  

 

 

Sitios donde se acumulan las partículas virales en las células infectadas:  

V Citoplasma (C)  

V Núcleo (N) (Rodrigues et al., 2003).   

 

ÅTransmitidos por ácaros del género Brevipalpus  (Acari: Tenuipalpidae). 

 

Leprosis de los  Cítricos 

http://apsjournals.apsnet.org/doi/abs/10.1094/PHYTO-07-12-0177-R
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Tomado de Bastianel M.; Freitas-Astúa J.; Kitajima E.W.; Machado M. A. The citrus 

leprosis pathosystem. Summa Phytopathologica, v.32, n.3, p.211-220, 2006. 

 

ÅSe caracteriza por lesiones locales redondas a elípticas con un punto central 

de color marrón oscuro, rodeado por un halo clorótico en frutas, hojas y 

ramitas.  Las lesiones de CiLV-C se expanden más  

Citoplásmico 

Nuclear 

Leprosis de los  Cítricos 

CiLV-C : 
Ha mostrado mayor prevalencia. 
 
CiLV-N: 
Fue detectado solo en una región de Panamá y en 
pocos lugares de São Paulo y Rio Grande, en Brasil. 



Leprosis de los  Cítricos 

Zonas bajo control fitosanitario: 

ÅChiapas (2004)   

ÅTabasco (2006)   

ÅVeracruz (2010) 

ÅQuerétaro (2011) 

Síntomas  típicos de leprosis  (CiLV-C) 

en plantas de naranja de Tabasco 

http://www.scope.uaslp.mx/cgi-bin/index.cgi 



Leprosis de los  Cítricos 

En 2011 se observaron síntomas característicos de leprosis en plantas de traspatio en el 

estado de  Querétaro. 

 

 Los resultados negativos del análisis por RT-PCR para la detección de CiLV-C y la 

observación de partículas virales por microscopia electrónica (Otero, 2012)  sugirieron la 

presencia del tipo nuclear del virus de la leprosis (CiLV-N). 

Otero C. G. 2012. Leprosis de los cítricos. Memorias: Plagas cuarentenarias de los cítricos, Jalisco,  
México. http://www .senasica.gob.mx/?doc=24049 

Naranja Agria 

Limón 
Persa 

Toronja Mandarina 

Detección de Citrus Leprosis Virus tipo nuclear (CiLV-N) mediante RT-PCR en plantas de cítricos.   
Alanís-Martínez, E. I., Rojas-Martínez, R. I., Otero-Colina, G., Robles-García, P.  
 XV Congreso Internacional y XL Congreso Nacional de la Sociedad Mexicana de Fitopatología, A.C. (SMF) 


