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1.0 Introducción
Antecedentes de Amenazas de Cítricos
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Síntomas de HLB en limón Mexicano



2.0  Opciones  para mitigar el impacto del HLB

Normativas:  sanidad

En marcha  

Å Monitoreo  y eliminación de 
plantas  enfermas

Å Control del vector

Å Producción de plantas sanas

Manejo para convivir con  HLB

Posibles:

Å Altas densidades 

Å Portainjertos

Å Interinjertos

Å Uso racional del agua

Å Nutrición  etc.



2.1 Uso  de Portainjertos de cítricos

Antes del HLB: Características 
buscadas

Å Tolerancia a: Tristeza y a otros virus y 
viroides,  a gomósis. 

Å Adaptación  a suelos diversos

Å Comportamiento hortícola 
satisfactorio: precocidad, rápido 
crecimiento, rendimiento  aceptable 

Plantaciones  de  larga vida 
productiva .

Portainjertos  

Å Macrofila, Volkameriana, 

Å Carrizo, Troyer, C-35, Swingle, otros 
trioliados

Å Amblicarpa, Cleopatra 



2.1. Uso de portainjertos de cítricos

Con el HLB: características deseables   

Además de los problemas  anteriores

Å Precocidad en producción

Å Crecimiento moderado a chaparro

Å Plantaciones con vida productiva 
corta

Portainjertos

Å Actualmente: no se conocen  
portainjertos tolerantes al HLB

Å Por ello:  revisión,  selección de los 
que sean  tolerantes a problemas 
fitosanitarios  y con adaptación  a 
suelos regionales. Crecimiento con 
aptitud  a densidades superiores a 
500 arboles/ha   a la edad de 8-10 
años.

Å Perspectivas:  uso de   genotipos 
promisorios y generación  nuevos  
portainjertos  que incluya mas 
características deseables.



Portainjertos mandarinos

Å Cleopatra, Shekwasha, Changsha, 
Sunki.

Å Crecimiento moderado a bajo.

Å Ventaja:  la mayoría superan diversos 
problemas de suelos, producen 
rendimientos intermedios en 
densidades bajas, aceptable calidad 
interna de fruta

Å Limitante: algunos producen fruta 
pequeña.

Portainjertos trifoliados

Å Troyer, Carrizo, Swingle, Rubidoux, 
FDT, Hiryu.

Å Crecimiento moderado a chaparro

Å Ventaja: Producen fruta de aceptable  
tamaño y calidad interna. 
Rendimiento aceptable en los 
híbridos trifoliados. 

Å Desventaja: sensibles a suelos  
alcalinos, naranjos trifoliados con 
crecimiento  lento.



2.2  Crecimiento y producción de limón 
mexicano con portainjertos:

ÅEstudios   75-87 :     Gomósis

ÅEstudios   92-04 :     VTC, tamaño del árbol

ÅEstudios  06-10  :     Tamaño del árbol, suelos



PORTAINJERTOS
Edad (Kg/árbol acumulado)

3 6 9

Macrofila

Volkameriana

404

405

801

882

1208

1229

Cleopatra

Shekwasha

287

167

713

597

1088

945

Troyer 387 739 1125

Rendimiento de limón: suelo migajón arcillo-arenoso



PORTAINJERTOS
Edad (Kg/árbol acumulado)

3 6 9

Macrofila

Volkameriana

182.5

171.3

625.0

670.4

683.2

637.8

Cleopatra

Shekwasha

50.4

36.9

328.4

238.6

342.0

266.2

Troyer 57.1 346.1 402.8

Rendimiento de limón: suelo arenoso



Crecimiento de arboles : cobertura del área de suelo 

Suelo migajón arcillo - arenoso

PORTAINJERTOS 
EDAD (Años)

< 2 4 7 10

Macrofila

Volkameriana

5.3 a

4.4 ab

22.6 ab

18.6 cd

33.3 ab

33.7 a

37.6 abc

39.8 b

Shekwasha

Cleopatra

4.4 f

2.2 e

13.8 e

13.4 e

22.3 d

23.5 d

30.3 d

28.6 d

Troyer 3.6 cd 17.6 d 28.8 bc 36.5 abc



Plantación en densidad moderada
Edad cinco años 



Manejo   racional de densidad  moderada



2.2.1 Nuevos portainjertos

de limón en Colima y Michoacán
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Rendimiento de limón Mexicano (ton.ha-1)
Portainjertos estándar vs mandarinos  
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Eficiencia productiva, densidad y rendimiento  potencial de 
limón en portainjertos (Edad 5 años, suelo arenoso).

Portainjerto

Area de 

suelo con 

follaje (m²)

Kg/m² (x)

Potencial

Arboles/ha Ton/Ha

Macrofila 12.6 29.5 595 74

Richi 10.8 26.2 694 65

C ï35 11.3 25.3 664 76

C X S 9.1 31.4 824 78

R X T 7.1 26.9 664 76

FDT 4.5 31.1 1600 77



Producción notable al  primer año de edad 



Variedades de limón Mex-Portainjertos 
achaparrantes



Aptitud de portainjertosde cítricos en suelos 
calcáreos  de NL (Padrón-Chávez,  2008, comunicación personal)
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Distribución de alcalinidad en suelo área de 
20,00 has, Colima

N

Figura 1. Distribución de carbonato de calcio en la 
llanura costera de Tecomán, Colima



2.3 Crecimiento y rendimiento de portainjertos de 
naranja en Colima



Efecto de portainjertos en crecimiento, rendimiento y de 

la naranja Valencia en dos localidades de Colima

Portain-

jerto

Suelo Mig. Arc-arenoso Arenoso

(m) (ton.ha-1) (m)

Macro

Volka

3.9

4.0

76.4

102.2

3.9

3.8

Ambli

Cleo

Shek

4.0

3.3

3.4

74.9

30.9

45.3

3.7

3.2

3.0

Carrizo

S x T

R x T

3.5

3.7

2.8

79.9

81.4

38.1

3.7

3.7

-



Efecto de portainjertos en calidad de fruta de naranja 

Valencia en dos localidades de Colima

Portain-

jerto

Suelo Mig-arc-lim Suelo arenoso

º Brix Acidez(A) º Brix Acidez(A)

Macro

Volka

7.5 

7.6 

0.72 

0.73 

7.8

7.7

0.74

0.62

Ambli

Cleo

Shek

7.7 

8.0 

8.3 

0.69 

0.83 

0.65 

8.2

8.1

8.5

0.66

0.59

0.67

Carrizo

S x T

R x T

7.5 

7.7 

7.8 

0.74 

0.71 

0.75 

8.4

8.3

-

0.73

0.78

-



2.4. Interinjertos de citricos

ÅSuperar problemas de suelo

ÅReducir el tamaño

ÅIncrementar la densidad

ÅConocer  su efecto en 
crecimiento y producción de 
limón mexicano



INTERINJERTOS DE CITRICOS: AREA DE SUELO CUBIERTA CON 
FOLLAJE DE LIMON

INTERINJERTOS 3 Años Seis años 9 años

Morton 10.1 ABC 14.2  AB 19.9 CDE

FDT 9.7  ABC 10.0 BC 12.5  E

Sun  X Trif. 10.4 ABC 12.9 ABC 25.0  ABCD

Rusk 10.4  ABC 14.2 AB 26.5  ABC

Sunki 10.7 ABC 14.3  AB 25.1  ABCD

C-35 11.5  AB 15.0  AB 29.3  A

Macrofila 11.3 AB 15.0  AB 25.9  ABCD



Interinjertos de Cítricos: rendimiento anual potencial de limón 
con densidades altas (primeros cinco años)
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3.0 Uso Densidades de plantación

Å Porque utilizar altas densidades de plantación?

Å Rápida recuperación de capital invertido

Å Optimo aprovechamiento del terreno

Å Aumento en la eficiencia de  producción de fruta en los arboles

Å Mejor manejo de los arboles

Å Mayor producción por hectarea

Å Convivir de manera productiva con HLB 

Å Limitantes:  alta inversión inicial, manejo intensivo de los arboles, riesgo 
de incremento de plagas,  riesgo cerramiento prematuro del follaje, menor 
vida productiva de los arboles. 



3. 1 Revisión sobre tema de altas densidades: 
Manzano
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Densidades naranja : Brasil



Densidad limón Persa Brasil:Stuchi y da Silva, 2005



Tama¶o de arboles en producci·n de lim·n ñPersaò/òFDTò  en SP, Brasil



3.2. Crecimiento y producción con densidades de 
plantación



3.2 Crecimiento y producción de cítricos en densidades de plantación 
(Fuente: Medina-Urrutia et al., 2001)

Efecto en diámetro de copa

Distancias
(m) Edad de Arboles (años)

2 4 6 8 10

8 x 4 2.1 4,1 5.0 5.6 5.6

9 x5 2.0 4.2 5.5 5.8 5.8

9 x 9 2.3 4.3 6.2 6.4 6.8

Efecto en rendimiento

Distancias Arbole
/ha

Ton/ha  
2-5 años     6-12

9 x 9 123 20.2 31.1

8 x 8 156 23.7 34.5

10 x 5 200 25,3 34.8

9 x 5 222 28.8 37.9

8 x 4 312 36.6 42,1



3.3 Estimación de densidades de plantación



Ultra altas densidades?



Opciones de altas densidades en limón 
mexicano

Manzanilla et al., 2013







Relación del crecimiento y rendimiento de 
naranja: modelos de regresión lineal


