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1.0 Introduccion
Antecedentes de Amenazas de Citricos
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Sintomas de HLB en limoén Mexicano
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2.0 Opciones para mitigar el impacto del HLB

En marcha Posibles:

A Monitoreo y eliminacion de A Altas densidades
plantas enfermas A Portainjertos

A Control del vector A Interinjertos

A Produccién de plantas sanas A Uso racional del agua

A Nutricion etc.



2.1 Uso de Portainjertos de citricos

Antes del HLB: Caracteristicas

buscadas Portainjertos

A Tolerancia a: Tristeza y a otros virus y
viroides, a gomaosis.

A Adaptacion a suelos diversos A Macrofila, Volkameriana,
A Comportamiento horticola A Carrizo, Troyer,-35, Swingle, otros
satisfactorio: precocidad, rapido trioliados

crecimiento, rendimiento aceptable A Amblicarpa, Cleopatra

Plantaciones de larga vida
productiva .



Con el HLB: caracteristicas deseables

Ademas de los problemas anteriores A

A
A Precocidad en produccion
A Crecimiento moderado a chaparro
A Plantaciones con vida productiva
corta
A

2.1. Uso de portainjertos de citricos

Portainjertos

Actualmente: no se conocen
portainjertos tolerantes al HLB

Por ello: revision, seleccion de los
gue sean tolerantes a problemas
fitosanitarios y con adaptacion a
suelos regionales. Crecimiento con
aptitud a densidades superiores a
500 arboles/ha a la edad del®
anos.

Perspectivas: uso de genotipos
promisorios y generacion nuevos
portainjertos que incluya mas
caracteristicas deseables.



Portainjertos mandarinos

Cleopatra, Shekwasha, Changsha, A
Sunki.

Crecimiento moderado a bajo. A

Ventaja: la mayoria superan diversos A
problemas de suelos, producen
rendimientos intermedios en
densidades bajas, aceptable calidad
interna de fruta

Limitante: algunos producen fruta
pequena.

Portainjertos trifoliados

Troyer, Carrizo, Swingle, Rubidoux,
FDT, Hiryu.

Crecimiento moderado a chaparro

Ventaja: Producen fruta de aceptable
tamano y calidad interna.
Rendimiento aceptable en los
hibridos trifoliados.

Desventaja: sensibles a suelos
alcalinos, naranjos trifoliados con
crecimiento lento.



2.2 Crecimiento y produccion de limdn
mexicano con portainjertos:

A Estudios 787 : Gomosis
A Estudios 994 : VTC, tamario del arbol
A Estudios 040 : Tamafio del arbol, suelos



Rendimiento de limon: suelo migajon arcileenoso

PORTAINJERTOS

Edad (Kg/arbol acumulado)

3 6 9
Macrofila 404 801 1208
Volkameriana 405 3882 1229
Cleopatra 287 713 1088
Shekwasha 167 597 945
Troyer 387 739 1125




Rendimiento de limoén: suelo arenoso

PORTAINJERTOS

Edad (Kg/arbol acumulado)

3 6 9
Macrofila 182.5 625.0 683.2
\/olkameriana 171.3 670.4 637.8
Cleopatra 50.4 328.4 342.0
Shekwasha 36.9 238.6 266.2
Troyer 57.1 346.1 402.8




Crecimiento de arboles : cobertura del area de suelo
Suelo migajon arcille arenoso

EDAD (Anos)

PORTAINJERTOS

<2 4 7 10
Macrofila 5.3a 22.6 ab 33.3 ab 37.6 abc
\olkameriana 4.4 ab 18.6 cd 33.7 a 39.8 Db

36.5 abc




Plantacion en densidad moderada
Edad cinco anos




Manejo racional de densidad moderada




2.2.1 Nuevos r)'
de limon ep



Rendimiento de limén Mexicano (ton.hat)
Portainjertos estandar vs trifoliados

Migajon arc.-arenoso arenoso
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Eficiencia productiva, densidad y rendimiento potencial de
limon en pOrtainjertOSEdad 5 afios, suelo arenoso).

Area de Potencial
Portainjerto suelo con Kg/m?2 (x)
fOlIaje (mz) Arboles/ha Ton/Ha

Macrofila 12.6 29.5 595 74

Richi 10.8 26.2 694 65

Ci 35 11.3 25.3 664 76

CXS 9.1 31.4 824 78

RXT 7.1 26.9 664 76

FDT 4.5 31.1 1600 77




Produccion notable al primer afio de edad




Variedades de [imon MeRortainjertos
achaparrantes

Densidad Rendimientos Ton/ Ha

Tratamiento
Arb/ha RIS 2011

CLEOXSWI/COLIMEX 17.4 38.7 52.3
31.3 39.3 53.8

SUNXTRIF/COLIMEX A 55.6 51.7

29.0 55.2 34.6

MACROFILA/COLIMEX 24.5 354 40.9



Aptitud deportainjertosde citricos en suelos
CaICéreOS de NILadrénChévez, 2008, comunicacion personal)
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Distribucidn de alcalinidad en suelo area de
20,00 has, Colima
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2.3 Crecimiento y rendimiento de portainjertos de
naranja en Colima




Efecto de portainjertos en crecimiento, rendimiento y de
la naranja Valencia en dos localidades de Colima

Portain- Suelo Mig. Arc-arenoso  Arenoso ‘
jerto (m) (ton.hat) (m)
3.9 76.4 3.9
Ambli 4.0 74.9 3.7
Cleo 3.3 30.9 3.2
Shek 3.4 45.3 3.0

Carrizo
SxT

RxT




Efecto de portainjertos en calidad de fruta de naranja
Valencia en dos localidades de Colima

Portain- Suelo Mig-arc-lim Suelo arenoso ‘
jerto °Brix  Acidez(A)  °Brix  Acidez(A)
7.5 0.72 7.8 0.74
Ambli 0.69 0.66
Cleo 8.0 0.83 8.1 0.59
Shek 8.3 0.65 8.5 0.67

Carrizo
SxT

RxT




2.4. Interinjertos de citricos

A Superar problemas de suelo
A Reducir el tamario
A Incrementar la densidad

A Conocer su efecto en
crecimiento y produccion de
limon mexicano




INTERINJERTOS DE CITRICOS: AREA DE SUELO CUBIER
FOLLAJE DE LIMON

INTERINJERTOS 3 Anos Seis anos 9 anos

Morton 10.1 ABC 14.2 AB 19.9 CDE

FDT 9.7 ABC 10.0 BC 125 E

Sun X Trif. 10.4 ABC 12.9 ABC 25.0 ABCD

Rusk 10.4 ABC 142 AB 26.5 ABC

Sunki 10.7 ABC 14.3 AB 251 ABCD

G35 11.5 AB 15.0 AB 293 A

Macrofila 11.3 AB 15.0 AB 25.9 ABCD




Interinjertos de Citricos: rendimiento anual potencial de limon
con densidades altas (primeros cinco afnos)

Rendimiento anual Estimado Ton/ha. 1 -5 afios
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3.0 Uso Densidades de plantacion

Porgue utilizar altas densidades de plantacion?

Rapida recuperacion de capital invertido

Optimo aprovechamiento del terreno

Aumento en la eficiencia de produccion de fruta en los arboles
Mejor manejo de los arboles

Mayor produccion por hectarea

Convivir de manera productiva con HLB

Limitantes: alta inversion inicial, manejo intensivo de los arboles, riesgo
de incremento de plagas, riesgo cerramiento prematuro del follaje, menoi
vida productiva de los arboles.



3. 1 Revision sobre tema de altas densidades:
Manzano

Yield Curves for 8 Orchard Systems

et 5382 tree/ha
e 3262 trees/ha
50{—— 2;43 tree/ha
== 1655 trees/ha
w1283 trees/ha

et §40 tree/ha
== 508 trees/ha
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Alta densidad: Rendimiento de variedad
Mandarina en Japoén (ton/ha)

(Hirano et al., 1981)
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Densidades naranja : Brasil

Productividad media (t/ha) de Pera / Cleopatra, con varias distancias de plantacion.

EECB. Bebedouro-SP

1589

1990

T T T T T T T T T
1991 1992 1593 19594 1995 1996 1597 1998 1599 2000

e 7.0 x 2.0 =ji=7.0x3.0 7.0%4.0 im0 x5.0 7.0 x6.0

Fuente: Donadio y Stuchi, 2001




Densidad limdén Persa Brasiliniy da siva, 2005

Produccion de imon Persa en Dragdn Volador en cuatro densidades de poblacién
plantado en noviembre de 1994

Distancia
plantacion| (m)

Arboles
por Ha
2,500
1,666
1,250
1,000

Media

4x1.0
4x15
4x2.0
4x4.75

Toneladas por afio

2001 2002 2003
334 a
245 b

26.9 ab

724 a 392a
59.3 ab
49.1 b

431 b

3133

2743

256 b 27.3a

27.6 26.0 31.3

2004
41.1a
34.3ab

Media

46.6 a
374 b

27.2 b 32.6 bc

25.7 b

32.1

304 c

36.8




Tamafo de arboles en producci - -n de
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3.2 Crecimiento y produccion de citricos en densidades de plantacior
(Fuente: Medin&Jrrutia et al., 2001)

Efecto en didametro de copa Efecto en rendimiento
Distancias Distancias| Arbole NTon/ha
(m) Edad de Arboles (afios) /ha 2-5anos &2

2 4 6 8 10
8x4 21 41 50 56 5.6

9 x5 20 42 55 58 5.8

9x9 23 43 6.2 64 6.8




3.3 Estimacion de densidades de plantacion




Ultra altas densidades?




Opciones de altas densidades en limon
mexicano

Manzanilla et al., 2013
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Densidad
arboles/ha
313
417
556

667

800

833
1,250
Prom.

LISE
4,757.6
6,004.8

11,175.6
12,472.9
14,240.0
12,828.2
20,625.0
11,729.2

COLIMEX
5,289.7
8,048.1
9,174.0

10,471.9
16,240.0
14,660.8
21,375.0
12,483.5

Prom.
5,023.7
7,026.5

10,174.8
11,472.4
15,240.0
13,744.5
21,000.0




Relacion del crecimiento y rendimiento de
naranja: modelos de regresion lineal



